PARECER TECNICO
ESTUDO DE CARGAS E
VENTOS ESTRUTURA



Consideracoes

O presente trabalho consiste em apresentar uma analise mecanica
estrutural de uma estrutura para suporte de painéis de Usina Fotovoltaica,
fabricado pela empresa Roma Duck Estruturas Solares/Maquinas e
Equipamentos, conforme especificacoes de fabricacao de responsabilidade
dessa mesma empresa.

Ferramentas e metodos utilizados

Utilizamos para execucao deste trabalho de analise ferramentas
computacionais de modelagem e simulacao por elementos finitos ANSYS,
considerando as pressoes dinamicas da acao de vento aplicados sobre a
estrutura, e a consequéncia estrutural dessas acoes.

Detalhes estruturais considerados

Segue em anexo o projeto com aspectos técnicos e dimensaes:

Analise de pressao em painéis com inclinacao de 18,0°

a) Contornos da pressao, ventoa0° b) Contornos da pressao, vento a 180°

Analise de velocidade em painéis com inclinacao de 18,0°

a) Vetores de velocidade b) Linhas de velocidade constante




Contornos de energia cinética turbulenta e vetores de
velocidade de escoamento na geometria de estudo:
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Resultado de acao de vento na
estrutura em pontos criticos

Consideracao sobre material utilizado na fabricacao da estrutura

Consideramos a utilizacao para a fabricagao da estrutura de ago galvanizado
padrao comercial ZC - NBR 7008 com as seguintes propriedades mecanicas:

Tabela 1. Propriedades mecdnicas dos acos Galvanizado

Material Orientacdo LE LR Alongamento  Alongamento
(®) (MPa) (MPa)  uniforme (%) total (%)
0 279.5 389.7 29.9 43.1
Galvanizado* 45 2927 391.2 28.7 30.8
20 260.4 386.7 29.3 40.0
Media 277.5 389,2 29.3 41,0



277 MIPA 401 MPA

LIMITE DE ESCOAMENTO DO PONTO DE MA~XIMA
MATERIAL SOLICITACAO

1,55

FATOR DE SEGURANCA

Com vento de 33,33 m/s (120,0 km/h) o limite de resisténcia
elastica do material fica abaixo da curva de rompimento, ou
seja, 178,3 mpa.
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vento em velg
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HMome do modeloEST, TOWAR - 001

Mome do estudozAnilise estitica 1-%alor predeterminado<Como usinado»
Tipo de plotagem: Axial & de curvatura Tens3ol

Ezcala de distorgior 1
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m# — Limite de escoamento: 277,0
LIMITE DE ESCOAMENTO DO PONTO DE MA~XIMA

MATERIAL SOLICITACAO

1,22

FATOR DE SEGURANCA

Com vento de 44,44 m/s (160,0 km/h) o limite de resisténcia
elastica do material fica abaixo da curva de rompimento, ou
seja 225,6 mpa, atingindo um limite em alerta.



Mome do modelo:EST. TOVAR - 001
Mome do estudocAndlise estitica 1-Valor predeterminado<Como usinado>
Tipo de plotagem: Axdal e de curvatura Tens3ol

Escala de distorghio: 1

— Limite de escoamento: 277,0

277 MIPA 401 MPA

LIMITE DE ESCOAMENTO DO PONTO DE MANXIMA
MATERIAL SOLICITAGCAO

0,69

FATOR DE SEGURANCA

Com vento de 50 m/s (180,0 km/h ) o limite de resisténcia
elastica do material &€ rompido no ponto vermelho (base de
sustentacao), indicando que o material nessas condicoes de
esforco comeca a sofrer deformacao plastica, sendo
aconselhavel a trocar o material por perfil principal com
espessura e largura maiores.



Resultados apresentados

O presente trabalho aponta que a estrutura analisada de acordo com o projeto
e especificacbes atuais suporta cargas de vento com seguranga de
aproximadamente 120 km/h sem sofrer deformactes plasticas, sendo que
atinge seu limite de escoamento elastico a pressoes de ventos de 160 km/h,
sendo aconselhavel a alteracao do projeto na sua base por chapa galvanizada de
espessura maior e dimensoes maiores.

Aconselhasse para cargas de ventos a partir de 150km/h a troca da sua base
para espessura de 2,5mm para mais, bem como a largura da base de
sustentacdao de 150mm para 200mm.
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